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Konzept und Optimierungstool zur intelligenten
Planung und Betriebsoptimierung

In der Schweiz sind sowohl urbane R&ume als auch Agglomerationen
durch Buslinien des 6ffentlichen Verkehrs sehr gut erschlossen. In der

vorliegenden Arbeit wird deshalb ein innovatives Konzept entwickelt, Diplomierende
welches die Zustellung der taglichen Paketpost durch mobile Nicola Sonego
Paketstationen erméglicht. Paketstationen werden dabei als Anhénger Christoph Sutter
mit Bussen des bestehenden OV-Netzes zu ihrem Zielort transportiert. o .

; Dozentin
Da der An- und Abkoppelungsvorgang der Stationen autonom erfolgt, Olga Fink

wird der bestehende Linienbetrieb dabei nicht beeinflusst. Zusatzlich zum
Konzept wurde ein Tool entwickelt, um die Umsetzung des Konzepts in
die Praxis optimal zu planen und den laufenden Betrieb stetig zu
optimieren.

rF’aketstationen

Grosse Pakete und abgelegene Zieladressen werden durch kompakte
Fahrzeuge beliefert. Diese sogenannten Express-Shuttles Ubernehmen
zudem Same-Day-Lieferungen und kénnen als Sharing-Taxi gebucht
werden.

Neben der Reduzierung des innerstadtischen Verkehrs steigert das
entwickelte System auch die Servicequalitat des Kunden. Zudem werden
durch die Kombination von Personen- und Gutertransporten sowohl bei
den Paketstationen als auch bei den Express-Shuttles die Ressourcen
ausserst effektiv eingesetzt.

Das entwickelte, auf OpenBus basierende MATLAB-Tool, welches zur
Modellierung und Verifizierung des Konzepts sowie zur Planung und
Betriebsoptimierung eingesetzt werden kann, 18sst sich auf ein beliebiges
Gebiet anwenden. Das Tool ist in der Lage, anhand der Préferenzen des
Anwenders und der Nachfragedaten selbststéndig die optimalen
Standorte sowie den Bedarf der Paketstationen festzulegen. Gleichzeitig
wird die Anzahl der bendtigten Shuttle-Fahrzeuge und deren optimale
Touren berechnet. Die Integration von OpenBus ermdglicht zudem,
automatisch grafische Fahrplane der Busse und Paketstationen zu

Im oberen Teil der Abbildung ist das

generieren. Konzept der mobilen Paketstationen
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Paketseqdungep kanq dabei m|tfels Paketstanone.n"abgedgckt V\(erden. kann. Zudem ist die durch das Tool
Zudem bieten die Stationen genligend Restkapazitat, um die steigende generierte Selektierung der optimalen
Paketnachfrage der folgenden Jahre abdecken zu kénnen. Finf Express- Stationsstandorte inklusive

Lo ) o Einzugsbereich (rote Kreise)
Shuttles, welche taglich von 05:00 — 23:00 Uhr betrieben werden, sind in abgebildet.
der Lage, innert vier Stunden die gesamte verbleibende Paketpost :gﬂhumere? Teil Sitegt mgﬂ das

. . o anrzeugkonzept des £Xpress-

zuzustellen. Wahrend der resthchen j4 Stunden kénnen Personen und Shuttles, welches fir die
Same-Day-Auftrage gemeinsam beférdert werden. Paketzustellung und

Personentransporte eingesetzt wird.
Rechts sind exemplarisch sechs
Touren abgebildet, welche durch
Losen eines VRP automatisch geplant
werden.
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