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Synchronisiergeréat flr den
Wechselrichterbetrieb mit einem
Servoregler

Seit dem bundesréatlichen Beschluss zum Ausstieg aus der Atomenergie
vom Mai 2011 befinden sich die erneuerbaren Energien auf dem
Vormarsch. In der momentanen Entwicklung der erneuerbaren Energien
ist klar zu erkennen, dass der Fokus nicht nur auf Grossprojekten liegt,
denn auch viele Klein- und Kleinstkraftwerke k&nnen dazu beitragen, die
Energiewende zu schaffen. Zur Erzeugung von elektrischer Energie
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werden oft Generatoren in Kombination mit Leistungselektronik Emir Lanicca

eingesetzt, da der Generator in diesem Fall mit variabler Drehzahl

betrieben werden kann. Energierlickspeisung ist jedoch erst ab Dozent .
. Alberto Colotti

Leistungen von mehr als

10 kW Ublich.

Ziel dieser Bachelorarbeit war es, mit einem Servoregler von der Firma
LT-i elektrische Energie ins Drehstromnetz einzuspeisen. Der Servoregler
muss dafur mit dem Netz synchronisiert werden.

Diese Synchronisierung geschieht durch ein Gebersignal, das aufgrund
der Phasenlage des Drehstromnetzes erzeugt und dem Servoregler
Ubermittelt wird.

Diese Bachelorarbeit beinhaltete das Entwickeln eines Moduls zur
Umwandlung der Phasenlage des Netzes in ein Gebersignal, sowie die

richtige Parametrierung des Servoreglers. Als Erstes wurde das Modul Synchronisiereinheit:
. L \ Erzeugt aus Phasenlage des Netzes
zur Detektierung der Phasenlage und Umwandlung in ein Gebersignal ein Gebersignal.

entwickelt und erfolgreich getestet.

Mit dieser Voraussetzung wurde der Servoregler optimal parametriert
und die Reglung des Energieflusses anhand der Zwischenkreisspannung
implementiert. Durch dieses Energiemanagement ist ein autonomer und
dynamischer Betrieb des Servoreglers zur Energiertickspeisung moglich.

Der optimale Leistungsfaktor des Systems wird erreicht, wenn der
Servoregler den Strom ohne Phasenverschiebung ins Netz einspeist.
Aufgrund der PWM des Servoreglers muss zur Begrenzung des
Stromrippels eine Kommutierungsdrossel eingesetzt werden.

Die Synchronisierung des Servoreglers sowie die Energiertickspeisung
funktionieren einwandfrei. Es konnten maximal 1,5 kW (Nennleistung

Servoregler:
. ) " Speist Energie aus Generator ins Netz
Servoregler) ins Netz eingespeist werden. ein.

Mit diesem Ruckspeiseprinzip kénnen Kleinstkraftwerke (<10 kW)
kostengunstig betrieben werden.
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