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Neue SPS-Anlage fir medizinaltechnische
Anwendung

Diese Bachelorarbeit befasst sich mit der neuen
speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) von Siemens, der S7-1500.
Die S7-1500 ist seit M&rz 2013 erhaltlich und ist neu gestaltet. Sie
besticht durch ein funktionales Design und ein Display, welches eine
Diagnose direkt auf der SPS erlaubt. Die SPS wird mit der neuen
Programmierumgebung “Totally Integrated Automation Portal” (TIA-

Portal) Version 12 programmiert. Diese Softwareversion bringt neue Diplomierende
Funktionalitdten und erweiterte Moglichkeiten mit. Anhand einer Roger Burlet
medizinaltechnischen Anlage sollen diese neuen Funktionalitaten Robin Meli
angewandt werden. Die Anlage belastet Bandscheibenproben mittels Dozierende
eines pneumatischen Muskels. Die Belastung soll dabei von einem Urs Glauser
Bediener vorgegeben und durch die SPS geregelt werden. Matthias Furrer

Das Ziel der Arbeit bestand darin, den Aufbau, die Programmierung und
die Inbetriebnahme der SPS fUr die medizinaltechnische Anlage zu
realisieren. Dies beinhaltete auch die Auslegung der Regler. Gefordert
war, dass die Bedienung und Beobachtung mit einem Touch Panel
realisiert wird. Zudem soll auch die Mdglichkeit bestehen, mit mobilen
Geréaten auf die Steuerung zuzugreifen. Weiter ist zu untersuchen, mit
welchem Aufwand sich Matlab/Simulink-Modelle in die SPS integrieren
lassen.

FUr die Regelung des Muskels wurden drei verschiedene Bausteine
verwendet. Ein Open-Source-Baustein aus der OSCAT-Bibliothek, ein
Siemens Reglerbaustein und ein Simulink-Baustein. Der Simulink-
Baustein wurde aus einem Simulink-Modell mit dem PLC Coder in
Programmcode fUr die SPS Ubersetzt. Das Verhalten der Regler konnte
mittels der neuen Funktionalitdt zur Aufzeichnung von Variablen “Trace®
aufgezeichnet werden.

Es konnte gezeigt werden, dass die Regler einen statischen Sollwert mit
einer Toleranz von + 10 Prozent innerhalb von 0,2 Sekunden erreichen
kénnen. Dynamische Sollwerte kénnen aufgrund der zu langsamen
analogen Eingangskarte nicht bis zur gewUlnschten Frequenz von 5 Hz
erreicht werden. Die Bedienung mittels Touch Panel 18sst sich sehr gut
mit den vorhandenen Mitteln von TIA Portal realisieren und auch der
Zugriff Gber den optionalen Sm@rt Server erweist sich als problemlos.
Ebenso problemlos lasst sich ein Antrieb einflgen. Die Bedienung Uber
eine Website ist ebenfalls méglich, war jedoch mit einem erhdhten
Programmieraufwand verbunden. Die Umwandlung von Simulink-
Modellen in Programmcode fUr die SPS gestaltet sich einfach. Die S7- Die komplette Anlage Fluidic Muscle.
1500 zusammen mit dem TIA-Portal hat sich als leistungsfahiges und

funktionsreiches Paket prasentiert.
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