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Untersuchung der Stabilitat des 4
Sprunggelenks mit Kuka-Roboter

FUr die zukUnftige Entwicklung neuer Sprunggelenksendoprothesen will
die Firma Zimmer GmbH wertvolle Daten Uber das Verhalten des
Sprunggelenkes unter Belastung sammeln. Dazu gehdrt zum Beispiel die
Erfassung der lokalen Kinematik verschiedener gelenksbildender
Knochen bei bestimmten Bewegungsablaufen. Die erfassten Messdaten
sind wichtig fur die Bestimmung einer Steifigkeitsmatrix des Bander-

Weichteil-Komplexes, mit der wiederum mit Finite-Elemente-Methoden Diplomand
Prothesenmodelle optimiert werden k&nnen. Dies ist wichtig, da mit Michel Zugliani

bisher eingesetzten Prothesen noch kein vergleichbarer Komfort wie zum
Beispiel mit Hiftprothesen eingestellt werden kann.

Fur die Bestimmung der Steifigkeitsmatrix wurde bestehend auf von der
Zimmer GmbH bereits frliher angewandten Methoden eine neue
Prifmethode fUr das Sprunggelenk entwickelt. Sie beinhaltet die
Verwendung eines Industrieroboters, der Bewegungen auf ein
Fusspréparat Ubertragt und aus den Bewegungen resultierende
Widerstandskréfte erfasst. Des Weiteren wurden mit Hilfe eines Motion
Capture Systems die Knochenbewegungen aufgezeichnet. Es wurden flr
die Testung verschiedene Bewegungen mit verschiedenen
Kompressionskraften gefahren. Es hat sich gezeigt, dass die entwickelte
Methode bei Uberschreiten einer gewissen Kompressionskraft versagt.
Es konnte eine weitgehend funktionierende Prifmethode entwickelt und
dokumentiert werden, mit der die Firma Zimmer weitere Versuche
durchfihren kann.
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Fir den entwickelten Versuch wurde ein Kuka-
Industrieroboter eingesetzt, der mit seinen
sechs Achsen optimal die gewlinschten
Bewegungen fahren konnte. Bewegungen
einzelner Knochen konnten mit Hilfe einer
mobilen 3D-Raumkamera aufgezeichnet
werden.

Da es sich um eine vertrauliche Arbeit handelt,
wird auf die Darstellung des kompletten
Versuchsaufbaus mit Praparat verzichtet.
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