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Bioreaktor zur biomechanischen
Stimulation von Bandscheibenmodellen

In der heutigen Gesellschaft stellen degenerative Bandscheiben eine weit
verbreitete Krankheit dar. Eine konservative Behandlung mit
Physiotherapie und den auf dem Markt erhéltlichen Medikamenten
befreien den Patienten meistens nur fUr einige Jahre von den Schmerzen.
Folglich forscht die Pharmaindustrie an neuen Wirkstoffen, welche durch
sogenanntes Tissue Engineering gepruft werden. Dabei werden die

Wirkstoffe direkt an kiinstlich gezlichtetem Gewebe getestet, anstatt Diplomierende
Tierversuche durchzuflhren. So befasst sich auch das Tony Zuber
Kompetenzzentrum TEDD der ZHAW in einem Forschungsprojekt mit Antonello Zuddas
dem Thema Tissue Engineering, genauer gesagt mit dem Bioprinten von Dozierende
Bandscheibenmodellen. Ziel des Projekts ist dabei, in einem 3D-Drucker Bernd Heinlein
kinstliche Bandscheibenmodelle aus lebendigen Zellen herzustellen, Ursula Graf-Hausner

welche danach fur die Wirkstoffentwicklung verwendet werden kénnen.
Die Problematik besteht darin, dass die natUrliche Bandscheibe
mechanische Eigenschaften aufweist, welche alleine durch das
Bioprinten nicht erreicht werden kdnnen. Infolgedessen wird die
Bandscheibe aus dem Bioprinter einem Kultivierungsprozess ausgesetzt,
worin die mechanischen Eigenschaften mittels Stimulation erhoht
werden. Dieser Kultivierungsprozess findet in einem sogenannten
Bioreaktor statt, welcher im Rahmen der Bachelorarbeit konstruiert
wurde. Die Dokumentation der Bachelorarbeit enthélt den vollstandig
ausgearbeiteten Bioreaktor XY, in welchem ein Bandscheibenmodell
mittels Druck- und Scherspannungen belastet werden kann. Die
Belastungszyklen kdnnen dabei in einem bestimmten Lastbereich frei ]

gewahlt werden und das Scherprofil 1asst sich individuell nach Prototyp Bioreaktor XY mit
Anwenderwunsch definieren. Die Versorgung der Reaktorkammer mit gg‘g?‘;@;{;‘fﬁgﬁﬁgﬁ?@% wahrend
einem Nahrmedium gewahrleistet eine optimale Kultivierung des

Bandscheibenmodells. Der gesamte Bioreaktor XY ist aus
korrosionsbesténdigen Materialien gefertigt und Iasst sich daher
problemlos in einem Inkubator betreiben.

Im Rahmen der Bachelorarbeit wurde der vereinfachte Prototyp
Bioreaktor XY gefertigt und damit einige mechanische Testlaufe
durchgefuhrt. Die ersten Testldufe zeigen, dass die gefllite
Reaktorkammer auch nach zehn Tagen ein steriles System bleibt und der
Grundaufbau mit der zugehdrigen Mechanik funktioniert. Um qualitativ
gute Ergebnisse fUr die Forschung zu erreichen, sind jedoch noch einige
Optimierungen notwendig. Zudem erfordert die Realisierung der
kompletten SPS-Steuerung die Hilfe eines entsprechenden Experten.

Mit Nahrmedium gefiilite
Reaktorkammer unmittelbar vor
Beginn des Sterilitatstests.
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