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Entwicklung, Bau und Test eines
Dosiersystems fir eine
Laserschmelzanlage

Selective Laser Melting (SLM) ist ein additives Fertigungsverfahren, bei
dem Bauteile schichtweise aus Metallpulver aufgebaut werden kdnnen.
Dieser schichtweise Aufbau erlaubt eine ausserordentlich hohe
Gestaltungsmoglichkeit der Bauteile, welche mit konventionellen
Fertigungsverfahren unerreicht bleibt. Das Metallpulver wird mit einem
Schieber gleichmassig auf eine Plattform aufgetragen und mit einem
Laserstrahl an den bauteilrelevanten Stellen verfestigt. Anschliessend
wird die Plattform um eine Schichtdicke abgesenkt. Der Prozess
wiederholt sich, bis das Bauteil vollstandig aufgebaut ist. Im Zentrum far
Produkt- und Prozessentwicklung (ZPP) steht eine komplette SLM-
Anlage, die standardméssig mit einem Schieber mit Gummilippe
ausgerUstet ist. Die Problematik dabei ist, dass diese Gummilippe nicht
sehr verschleissfest ist, was wahrend dem Fertigungsprozess zum
Versagen und somit zu fehlerhaften Bauteilen fuhren kann. Des Weiteren
ist die Justierung dieser Gummilippe aufgrund der hohen Anforderung an
Planheit sehr zeitintensiv und beschwerlich. Im Rahmen dieser
Bachelorarbeit wurde das aktuelle Schieberkonzept optimiert. Zusétzlich
wurden in einer Variantenstudie zwei ganzlich neue Schiebersysteme
entwickelt, welche zum Nachristen an der bestehenden Schnittstelle der
SLM-Anlage geeignet sind. Ziel war es, diese drei Schieberkonzepte
herzustellen und anhand von Feldtests, welche die Tauglichkeit der
Prototypen unter realen Einsatzbedingungen erproben, miteinander zu
vergleichen. Dazu wurde ein klassischer Entwicklungsprozess absolviert.
Mit Hilfe eines 3D-Druckers wurden erste Prototypen aus Kunststoff
hergestellt. Auf einer selbst konstruierten Testanlage konnten diese auf
ihre Tauglichkeit getestet werden. Auf dieser Basis wurden drei Varianten
fur die weiterfuhrenden Arbeiten ausgewahlt und realisiert. Die
abschliessenden Feldtests haben gezeigt, dass sich die verbesserte
Gummilippen-Variante deutlich leichter justieren I&sst und somit das Ziel
in dieser Hinsicht erfullt werden konnte. Die zweite Variante, welche mit
einer Streifblrste ausgerustet ist, weist gegentber der Gummilippe einen
leicht geringeren Verschleiss auf, was ebenfalls als Erfolg gewertet
werden kann. Dass mit einer festen Klinge Uberstande geglattet werden
kénnen, konnte im Rahmen dieser Arbeit nicht bestétigt werden. Der
Prozessablauf mit einer solchen festen Stahlklinge musste wegen
erhohter Gefahr, dass die SLM-Anlage wahrend des Versuches Schaden
nimmt, abgebrochen werden.
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Die drei realisierten Schieberldsungen
im Querschnitt:

1) Optimierte Gummivariante

2) Klingenvariante

3) BUrstenvariante
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