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Aerodynamic configuration of a solar
powered tilt-rotor UAV

In dieser Bachelorarbeit soll die aerodynamische Effizienz eines
Tandemfllgel-Drohnenkonzepts mit vier um 90° schwenkbaren
Propellern an den Fliigelenden optimiert werden. Die schwenkbaren
Propeller befahigen die Drohne zum Senkrechtstarten und werden
anschliessend im Horizontalflug gekippt. Ziel dieser Arbeit ist es, eine
moglichst hohe aerodynamische Effizienz im Horizontalflug zu erreichen.
DafUr wird das Verhaltnis von Auftrieb zu Widerstand (L/D) mit und ohne
Einfluss der Propeller untersucht.

Die Erstellung dieser Arbeit erfordert ein iteratives Vorgehen. Angefangen
beim Erstellen des CAD-Modells, welches verschiedene Konfigurationen
aufweisen kann, wie verschiedene Spannweiten und Fligelversétze bei
gleichbleibender Flugelflache. Zu Beginn werden die Konfigurationen
ohne Propeller mit VSAERO berechnet. VSAERO-Berechnungen
basieren auf der Panel Methoden Theorie. Nach Erreichen der besten
Konfiguration werden die Propeller in die Simulation einbezogen.

Die Resultate prasentieren das grésste Verhaltnis von L/D bei jener
Variante mit dem grésseren Flligel vorne und dem kleinsten vertikalen

Flugelversatz. Diese Konfiguration weisst ein L/D-Verhéltnis von 21,2 auf.

BezUglich des Einflusses der Propeller auf die aerodynamische Effizienz
kann keine endgultige Aussage getroffen werden. Trotzdem kann ein
Trend aus den Resultaten abgeleitet werden. Durch Simulieren
verschiedener Propelleranordnungen — es werden nur die hinteren, die
vorderen oder alle Propeller betrieben — kann der Trend zum besten L/D
Verhaltnis gesehen werden. Das beste L/D-Verhaltnis ergibt sich beim
Betreiben der vorderen Propeller im Uhrzeigersinn, von hinten gesehen.
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Das Bild zeigt die erarbeitete Drohnen-
Konfiguration im Horizontalflug. Die
farbigen Linien illustrieren die Wakes.

Das Bild zeigt eine Drohnen-
Konfiguration ohne Propeller im
Horizontalflug. Die farbigen Linien
illustrieren die Wakes.
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