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DC-DC Steller zur Energiepufferung mit
SuperCaps

Im Rahmen eines Forschungsprojekts wird ein neuartiges
Stromversorgungskonzept fUr die Steuereinrichtungen entlang des
Bahngleises untersucht. Zur Netzstabilisierung mit dezentralen
Energiespeichern wird ein bidirektionaler DC-DC Steller bendtigt. Die
Energiepufferung wird mit SuperCaps realisiert.

Das Ziel dieser Bachelorarbeit war das Entwickeln und Testen der o
leistungselektronischen Schaltung flr den bidirektionalen DC-DC Steller. %W
Der Steller soll einen Leistungsfluss von 500W in beide Richtungen O”aver'g?anriglfevic
aufweisen kdnnen und bei einer variablen Netzspannung von 400V bis

800V und variablen Verbraucherspannung von 24V bis 70V betrigben Dozierende
werden kénnen. Eine weitere Anforderung ist eine galvanische Trennung XYS;TJ g';gtetri

von der Netz- und Verbraucherseite, die zur Vermeidung von Hanna Putzi-Plesko
Potenzialverschiebungen und aus Sicherheitsgriinden mit einem

Transformator realisiert wurde.

Es gibt verschiedene Topologien von bidirektionalen DC-DC Stellern mit
galvanischer Trennung. Eine Gegenuberstellung der verschiedenen
Varianten ergab, dass ein Gegentaktwandler mit zwei Vollbriicken und
einer Phase Shift-Ansteuerung (engl. ,Dual Active Bridge") eine gute
Losung ist. Die Schaltung wurde mit MATLAB/plecs entwickelt, wobei
die Simulation als Grundlage zum Verstandnis der Schaltung und zur
Dimensionierung der Bauteile diente. Die Bauteile wurden fUr eine
Leistung bis 1kW dimensioniert, da auch héhere Leistungen als die
geforderten 500W wiinschenswert sind. Zwei Regelungskonzepte
wurden ausgearbeitet. Das Konzept der analogen Regelung wurde mit
plecs entwickelt. Da sich jedoch die Umsetzung durch die Komplexitét
als fehleranfallig erwies, wurde eine Regelung mit einem DSP
vorgezogen. Aus Zeitgrinden wurde jedoch nur eine Steuerung auf dem
DSP implementiert. Mit SuperCaps-Modulen von je 16V kann der
Spannungsbereich beliebig moduliert werden. Flr die Tests kénnen
Spannungen bis 48V erreicht werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Verlaufe der Simulation und der

Messung sehr gut Gbereinstimmen. Messungen bei verschiedenen Das Bild zeigt den Prototyp. Zu

. ) . erkennen sind die Spule und der
Netzspannungen zeigen, dass der Wirkungsgrad mit héheren Transformator. Die Leistungsschalter
Spannungen durch héhere Verluste etwas kleiner wird. Bei und Kuhlkérper befinden sich auf der

Netzspannungen von 300V bis 800V werden Wirkungsgrade zwischen anderen Seite der Platine.

79 und 88 Prozent erreicht. Aus Zeitgrinden und weil keine
ruckspeisefiahige Quelle bis 800V zur Verfigung stand, wurde das
Ruckspeisen nicht getestet.
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