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Redesign eines Induktionsschweissgerates

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit wurde das Funktionsmuster eines
verbesserten Induktionsschweissgeréates konzipiert, realisiert und auf
seine Funktionsfahigkeit Uberprift. Als Grundlage dazu diente ein
bestehendes Gerat, welches jedoch flr den Einsatz mit einem Roboter
nicht optimal geeignet ist.

Das Induktionsschweissgerat dient der thermischen Befestigung von
Kunststoffabdichtfolien auf metallische Befestiger. Diese mussen dazu
durch die Kunststofffolie hindurch erhitzt werden. Beim AbkUhlen wird die
Folie auf den Befestiger gedruckt, so dass eine feste Verbindung
resultiert.

Gegenlber dem Vorgéngermodell konnten wesentliche Punkte
verbessert werden:

e Der Speisespannungsbereich wurde auf 130-270V erweitert.

¢ Der vergrosserte Schweisskopf erlaubt ein rascheres Positionieren
durch den Roboter.

o | eistungsteil und Schweisskopf wurden in einem Gerét
zusammengefasst und das Geratevolumen erheblich reduziert.

¢ Die eingebaute Kommunikationsschnittstelle ermdglicht das Steuern
und Auswerten von Schweissungen durch den Schweissroboter.

Durch diese Optimierungen lasst sich das Schweissgerat nun effizient in
Kombination mit einem Roboter einsetzen, ohne den Handbetrieb zu
verunmaglichen. Das berihrungslose Erfassen der Schweisstemperatur
ermoglicht eine Regelung der Schweissvorgange und damit auch eine
Qualitétskontrolle. Dadurch kann die Qualitat der ausgefihrten
Schweissungen garantiert werden und macht den bisher angewandten
Sicherheitsaufschlag auf die Anzahl Befestiger pro Flache Uberflissig.
Das erstelite Funktionsmuster konnte die grundsétzliche Funktionsweise
des Konzepts erfolgreich beweisen. Zur endgultigen Funktion muissen
jedoch noch einige Verbesserungen getétigt werden:

e Um den Schweissvorgang zu beschleunigen, sollte der
Wechselrichterteil fir hdhere Stréme ausgelegt werden.

¢ Der geforderte Speisespannungsbereich von 90-270V kann durch
Verwendung eines Buck-Boost-Converters erreicht werden.

¢ Eine geregelte Schweissung kénnte durch Verwenden der Energie als
Regelgrosse ermoglicht werden.

Eine Umsetzung dieser Verbesserungen wirde das Funktionsmuster
komplettieren und zu einer erheblichen Steigerung der Qualitét der
ausgefuhrten Schweissungen fuhren.
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Bisher eingesetztes
Induktionsschweissgerat, welches
nicht fir den Einsatz mit einem
Roboter geeignet war.

Redesign des
Induktionsschweissgerates mit
wesentlich verbesserten
Eigenschaften.
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