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Optisch-kontaktloses Auslesen von
Langspielplatten

Weltweit wird eine unvorstellbare Menge an kostbaren Tontragern wie
Schallplatten in den Archiven und Privatsammlungen gelagert. Viele
dieser Aufnahmen gehdren zum kulturellen Erbe der Gesellschatt,

kénnen jedoch aufgrund von Beschadigungen oder fehlender
Abspielgerate nicht mehr angehdrt werden. Ein moglicher Ausweg
besteht darin, solche Tontrager zu digitalisieren. Dieser Ansatz wird in der

vorliegenden Arbeit verfolgt, indem untersucht wird, ob es mdéglich ist, Diplomierende

mit bildverarbeitenden Methoden Vinylplatten zu digitalisieren. Michael Steiner

Zur Uberpriifung des ,Proof of Concept musste einerseits ein opto- Dominik Stingl
mechanischer Aufoau realisiert werden, um auswertbare Bilder zu Dozierende
generieren. Andererseits mussten die Audioinformationen durch Markus Thaler
Bildverarbeitung erfasst und nach einer Datenreduktion in einem Christoph Georg Stamm

gangigen Format (.wav) digital gespeichert werden.

Der mechanische Aufbau besteht aus einer Rotationseinheit als
Plattenteller und einer Lineareinheit, die das Mikroskop der Spurrille
nachfuhrt. Die beiden Aktuatoren liefern Informationen zu den
Koordinaten der erfassten und sich Uberlappenden Bilder, aus denen
anschliessend das zeitabhangige Audiosignal errechnet wird.

Die Bildqualitat des zuerst eingesetzten USB-Mikroskops war nicht
ausreichend, deshalb wurde ein eigener optischer Aufbau mit integrierter
Beleuchtung realisiert. Die Optik basiert auf einer telezentrischen
Abbildung, die mit Hilfe eines Zweilinsensystems verzerrungsarme Bilder
liefert. Bei der Dimensionierung des Aufbaus wurde die
beugungsbegrenzte Aufldsung des Systems bertcksichtigt.

Die erfassten Bilder werden fUr das Extrahieren der Rillen mit einem Realisierter opto-mechanischer
Thresholding-Verfahren segmentiert und in Bindrbilder konvertiert. Aufbau.

Entlang der Rillenkante werden, unter Berticksichtigung der

Abtastfrequenz sowie der Positionsdaten der Aktuatoren, Datenpunkte

ausgelesen. Fur die Umwandlung dieser Datenserie in ein Audiosignal '
wird die Steigung der Rille berechnet und das Signal zur Unterdrickung ‘ N
von Stérungen entsprechend gefiltert. Das so gewonnene Signal kann ‘ / /
nun als Audiodatei wiedergegeben werden. 5 “\
In dieser Arbeit konnte gezeigt werden, dass es mdglich ist, mit
bildverarbeitenden Methoden Audiodaten aus einer Schallplatte optisch '“‘-\ /”" \\ ~ X

v \\/’ \ f'/\:‘l \ /
der erzeugten Audiosignale kénnten weiter optimiert werden, indem z.B. ; v v
High-Speed-Kameras und ein optischer Aufbau mit Autofokus eingesetzt
werden. Ausgewerteter seitlicher Rillenverlauf

auszulesen. Die erreichte Datenrate von ca. 3,5 Sekunden Audiosignal
pro Stunde Lesezeit bei einer 33 1/3 U/min-Platte, wie auch die Qualitat

(Positionen der oberen und unteren
Kante, sowie deren Mittelwerte).
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