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Werden magnetische Nanopartikel durch ein alternierendes Magnetfeld
angeregt, fuhrt dies zu einer Warmeemission. Diese Eigenschaft fuhrt
dazu, dass magnetische Nanopartikel in medizinischen Anwendungen
zunehmend an Relevanz gewinnen. So werden sie bereits in der
Kernspintomografie als Kontrastmittel verwendet oder wéhrend
Hyperthermie-Behandlungen. Das Ziel dieser Arbeit ist es, die Verteilung

von magnetischen Nanopartikeln in Mikrogeweben zu untersuchen. Diplomierende
Hierzu werden die Partikel angeregt und mittels Thermographie Lars Erbach
ausgewertet, Resultate diesbeziiglich haben einen hohen Stellenwert in Lino Schtipbach
der Beurteilung moglicher Behandlungsmethoden. Dozierende

Im Rahmen dieser Arbeit wurden menschliche HCT-116- Mathias Bonmarin
Darmkrebszellen verwendet, welche der Herstellung von Nils Reinke

dreidimensionalen Gewebestrukturen dienten. Die gezlichteten Gewebe
wurden wahrend der Kultivierung mit Eisenoxid-Nanopartikeln
verschiedener Grossen und Konzentrationen versetzt. Diese behandelten
Mikrogewebe wurden anschliessend mittels eines hochmodernen
Infrarotmikroskops und der Anwendung von Lock-In-Thermographie
untersucht. Die Anregung der magnetischen Nanopartikel erfolgte Gber
eine wassergekUhlte Spule, welche das bendtigte alternierende
Magnetfeld erzeugt. Es wurde versucht, die dabei generierte Warme der
magnetischen Nanopartikel in Zusammenhang mit der Grdsse und der
vorliegenden Konzentration der Partikel zu setzen. Ausserdem wurde
untersucht, ob die verwendeten Nanopartikel die Vitalitdt der
Mikrogewebe beeinflusst. Mithilfe von Rasterelektronenmikroskopie und

Transmissionselektronenmikroskopie wurde zusétzlich die genaue Lage REM-Aufnahme eines am ICBC in
der N rikel auf und in den Mik b t ht Wadenswil hergestellten
er Nanopartikel auf und in den Mikrogeweben untersucht. . Mikrogewebes, Die Gewebe wurden
Die Resultate zeigen, dass es moglich ist, magnetische Nanopartikel mittdels d?tr Hadﬂ%iﬂ%{r)]ropfl\/lethode
; N : : H produziert un estenen aus
mittels der Lock-In-Thermographie zu detektieren. Die gemessene menschlichen Tumorzelien.

Warmeintensitat von bidestiliertem Wasser, in welchem die Nanopartikel
geldst sind, 1asst sich deutlich von unbehandeltem destilliertem Wasser
unterscheiden. Es konnte festgestellt werden, dass die Intensitat der 23 nm - Amplitude
emittierten Wéarme stark von der Grésse der verwendeten Nanopartikel r e
abhangig ist. Um die genaue Verteilung der Nanopartikel in den

Mikrogeweben zu ermitteln, muss der verwendete Versuchsaufbau
weiter verbessert werden, damit Artefakte verhindert werden konnen,
welche auf Rickstrahlung zurtckzufUhren sind.

e,

Intensitatsaufnahme, resultierend aus
der Lock-In-Thermografie. Das Bild
zeigt zwei Tropfen, bestehend aus
destilliertem Wasser, wobei einer mit
magnetischen Nanopartikeln (Fe304)
versetzt wurde. Die Partikel flihren zu
einer deutlichen Warmeemission.
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