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Beim Pulverbeschichten werden mittels einer Beschichtungspistole
geladene Partikel auf ein geerdetes Werkstuck gespruht. Um diesen
Prozess zu verstehen, sollte eine Simulation des Prozesses erstellt
werden. Beim Vergleichen der Simulation mit den Ergebnissen aus
Versuchen sollten neue Erkenntnisse gewonnen werden, wie die Effizienz
im Pulverbeschichtungsverfahren verbessert werden kann.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurden verschiedene Geometrien
gezeichnet, die im Abstand zum Werkstlick sowie in der
Beschichtungskammerhdhe variieren. Weiter sind die Kontrollvolumen
(Gitter) zu diesen Geometrien erstellt worden. Mittels zwei verschiedenen
Strémungsrechnern und unterschiedlichen Stromungsgeschwindigkeiten
wurden stationdre Stromungsprofile berechnet. In einem weiteren Schritt
wurden Partikel mit unterschiedlichen Einspritzarten in das Modell
integriert und deren Verhalten in der Strdmung untersucht. Als Letztes
wurde die elektrische Kraft in das Modell integriert. Dabei wurden die
ersten Erkenntnisse zum Spannungsfeld gewonnen.

Die ersten Ergebnisse lassen darauf schliessen, dass die Grdsse der
Partikel essenziell fur den Transport in der Strémung ist. So werden
kleinere Partikel eher von der Strémung getragen als grdssere. Ermittelt
wurde ebenso, dass die Geometrie der Dise die Partikelverteilung in der
Strémung nachhaltig beeinflusst.

Im weiteren Verlauf des Projektes wurde die elektrische Kraft untersucht,
die auf die Partikel wirkt. Aufgrund der Erkenntnisse aus den
Stromungsberechnungen kann davon ausgegangen werden, dass die
elektrische Kraft den Hauptaspekt fur die Verteilung auf dem Werkstlck
darstellt. Somit kann die Validierung des Modells erst nach der
Implementierung dieser Kraft erfolgen.
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Diese Abbilgung zeigt die
Partikelwolke beim
Pulverbeschichtungsvorgang.
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Diese Abbildung zeigt die Flugbahn
der Partikel im unteren Teil der
Geometrie. Die weissen Linien sind
Stromungslinien. Dunkler eingefarbt
sind die Beschichtungspistole sowie
das Werkstuck. Die Farbe der Partikel
unterscheidet diese in der Grosse.
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