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Entwicklung eines neuartigen
Kupferelektrolyse-Verfahrens - Simulation
und Modellierung

Diese Arbeit bildet das Fundament fUr die Entwicklung eines neuartigen
Kupferelektrolyse-Verfahrens basierend auf der CFD-Modellierung mit
OpenFOAM. Dabei wurde die Dreischrittmethodik Preprocessing,
Running the Case und Postprocessing der numerischen
Strdmungsmechanik angewandt.

Die vorliegende Arbeit umfasst ein weites Gebiet und geht von der
mathematischen Modellbildung Uber die Solver-Weiterentwicklung,
welche dem Ablauf der Kupferelektrolyse sehr nahe kommt, weiter bis
zur Validierung erster Testresultate.

Die Auswertung der ersten Resultate haben gezeigt, dass durch
Anbringen einer DUsenstromung parallel zu den Elektrodenflachen in z-
Richtung eine Stoff- sowie Strémungsgrenzschichtreduktion erzwungen
werden kann. Durch die Reduktion der Grenzschicht entsteht ein
grosserer Diffusionsstrom, was auf eine Beschleunigung des Prozesses
hinweist.

FUr das weitere Vorgehen kann die Geometrie detaillierter ausgearbeitet
sowie DUsen, Eintrittsgeschwindigkeit, Pumpen und weitere
Leistungskomponenten festgelegt werden.

D der Kupf trolyse Kupfer(ll)ionen-konzentration
[mol/mA3]
749
2e- ' 700
& N
- +
600
p0.T0 I 500
446 4
S,
¢ q
<— Geschwindigkeit in z-Richtung
[m/s] X "
000207-gooz Tme
. g V
....... 0 I =
- i
; t2
A ¥l K+ H
| :
0,00448

Studium

Diplomand
Stephan Weilenmann

Dozierende
Thomas Hocker
Gernot Kurt Boiger

Mittels der Open Source Software OpenFOAM
ist es gelungen, die Kupferelektrolyse anhand
der schematischen Darstellung zu simulieren.
Auf der rechten Seite werden die
Kuper(llionenkonzentrations- und
Geschwindigkeitsverteilung Gber die
Konzentrations-Aquipotenzial-Felder dargestellt.
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