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Optimierung der Sekundérlufteindiisung in
Verbrennungsofen mittels thermisch-
fluidischer CFD-Modellierung

Die heutige Gesellschaft produziert viel Abfall. Der grosste Teil stammt
aus Privathaushalten und der Industrie. Zur Beseitigung dieses Mulls
werden Kehrrichtverbrennungsanlagen (KVA) verwendet. Die
Verbrennung des Mlls findet in zwei Stufen statt. In der ersten Stufe
wird Luft auf den Rost geblasen, auf dem die Verbrennung stattfindet.
Diese Priméarluftzufuhr reicht jedoch fur eine vollstéandige Verbrennung
nicht aus und es bilden sich neben Russ und Teeren giftiges
Kohlenmonoxid und Wasserstoff. Um diese giftigen Gase zu eliminieren,
wird in der zweiten Stufe der Verbrennung nochmals zusatzliche Luft
eingedust. Diese zweite Stufe befindet sich einige Meter Uber dem Rost
und wird als Sekund&rluftzufuhr genannt. Bei dieser zweiten
Verbrennungsstufe ist es wichtig, dass sich die unverbrannten Gase und
die Sekundarluft moglichst gut vermischen, damit die Verbrennung
moglichst ideal ablautft.

Das Ziel der Arbeit war, ein thermisch-fluidisches CFD-Modell der KVA zu
erstellen, um die Gasstrome im Verbrennungsraum zu simulieren. Mit
dieser Simulation sollten verschiedene Sekundardiisenanordnungen
untersucht werden, um herauszufinden, welche Anordnung die beste
Durchmischung von Brenngasen und Sekundarluft erzeugt.

Zu Beginn der Arbeit wurden 2D-Stromungssimulationen durchgefuhrt,
um grundlegende Erkenntnisse zu gewinnen. Aufgrund der Erkenntnisse
wurde entschieden, dass ein 3D-Modell die bendtigte Genauigkeit
erbringt. Zur Uberpriifung der Durchmischung wurde die
Geschwindigkeitsverteilung beurteilt, um festzustellen wo Turbulenzen
auftreten. Als weiteres Indiz wurde die Temperaturdurchmischung vom
heissen Gas aus der ersten Verbrennung und der kalten Sekundarluft
betrachtet.

Der Kernpunkt dieser Arbeit, die Optimierung der Sekundardisen,
konzentriert sich auf zwei verschiedene Optimierungsideen. Bei der einen
Idee werden die Disen leicht versetzt positioniert und bei der anderen
Idee soll ein Geschwindigkeitsprofil durch die Wahl von verschiedenen
Dusendurchmessern erzeugt werden. Es hat sich herausgestellt, dass
eine versetzte Dlsenanordnung im Vergleich zum Standardmodell keinen
Einfluss auf die Strdmung hat. Die Idee mit dem erzeugten
Geschwindigkeitsprofil hingegen wies eine starke Anderung der
Stromung auf. Es bildete sich eine Kreisstromung, welche dazu fuhrte,
dass beim Outlet die Temperatur sehr ausgeglichen war und somit
daraus geschlossen werden kann, dass eine bessere Durchmischung
zwischen Brenngas und Sekundérluft entsteht.
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Im Bild erkennt man die
Geschwindigkeitsverteilung im
Brennraum einer KVA. Die
verschiedenen Farben zeigen
unterschiedliche

Geschwindigkeitsregionen. Die Daten
des Bildes wurden mit analytischen
Rechnungmethoden und visuellen
Eindrticken Uberprift.
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