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Unbemannte Luftfahrzeuge -
Weiterentwicklung und Erprobung eines Head-
Mounted Displays

Mit zunehmender Popularitéat und Entwicklungsreife von Augmented-
Reality-Datenbrillen im Konsumentenbereich sind immer mehr
Anwendungsszenarien dieser Technologie denkbar. Diese Arbeit umfasst
die Weiterentwicklung und Erprobung einer Augmented-Reality-
Applikation fur die Flugfuhrung von Drohnen und Flugzeugen mit der
ODG R-7 als Head-Mounted Display. Das Gerat hebt durch die
durchsichtige Projektionsflache die Trennung von Anzeige und
Aussensicht auf. Auf Basis der integrierten Lage- und Positionssensoren
wird ein Head-Tracking méglich, das dem Trager der Brille das
Betrachten von kinstlich erzeugten Objekten im unmittelbaren Blickfeld
ermdglicht, sodass sie im Raum zu stehen scheinen.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde eine Applikation fir die ODG R-7
entwickelt, welche das Situationsbewusstsein von Piloten verbessern
und so die Steuerung der Fluggerate vereinfachen und sicherer machen
soll. In einer vorgangigen Projektarbeit wurde durch die Autoren dieser
Arbeit ein Anzeige- und Bedienkonzept sowie ein einfacher
Softwareprototyp flr die Flugfihrung von unbemannten Luftfahrzeugen
entwickelt. Darauf aufbauend wurden weitere Anzeigeelemente konzipiert
und die entsprechende Software weiterentwickelt.

Einerseits wurde die Applikation fur die FlugfUhrung von Drohnen um
folgende Anzeigeelemente erweitert: 3D-Flugpfaddarstellung,
Echtzeitindikator der Lagewinkel des Fluggerats, einer Landezone,
Restspannungsanzeige der Akkus sowie diverse Statusanzeigen. Mittels
praktischer Flugversuche wurde die Funktionstlichtigkeit und Prézision
der einzelnen Indikatoren ermittelt. Durch die Versuche konnte
festgestellt werden, dass die Genauigkeit der kontaktanalogen
Anzeigeelemente noch verbesserungswuirdig ist.

Andererseits wurde die Applikation um eine Funktion erweitert, die den
Einsatz als FlugfUhrungsanzeige in einem herkdmmlichen Cockpit
erlaubt. Basierend auf den Anforderungen einer parallel laufenden
Bachelorarbeit wurde eine Integration der Applikation in den
Cockpitsimulator ReDSim der ZHAW durchgeflhrt. Dies beinhaltete die
Implementierung eines in der Partnerarbeit entwickelten
Anzeigekonzeptes sowie die Anbindung an die
Kommunikationsschnittstellen des Flugsimulators. Dabei wurden
folgende Anzeigeformate implementiert: Eine dreidimensionale Flugroute
(Highway in the Sky) mit Alternativroutenberechnung, eine Kursanzeige,
Skalen fUr Flughthe und Fluggeschwindigkeit sowie ein klinstlicher
Horizont mit Nick- und Rollwinkelindikation.
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Blick durch die ODG R-7
Smartglasses wahrend dem
Flugbetrieb eines unbemannten
Luftfahrzeuges. Die Augmented-
Reality-Applikation projiziert
verschiedene Anzeigeelemente in das
unmittelbare Blickfeld des Benutzers.

Anwendung der Datenbrille im

Cockpitsimulator ReDSim der ZHAW.
Dem Piloten werden beim Tragen der
Brille zusétzliche Elemente angezeigt.
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