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Studie impulsartige Lastbeanspruchung

In dieser Bachelorarbeit geht es um die impulsartige Belastung eines
Synchronmotors. Vibrationen und Schwingungen an der Last kdnnen
sich auf die Elektronik Ubertragen, was zu einem Halbleiterausfall fihren
kann. Mit der Software kann der Halbleiterschutz verbessert werden, was
allerdings Einschrankungen der Maschine zur Folge hat. Das Ziel dieser
Bachelorarbeit ist es, eine alternative Losung fur den Halbleiterschutz zu
entwickeln und umzusetzen. Dazu missen in einem Teilziel die
Lastbeanspruchungen reproduziert und untersucht werden.
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Vor der Bachelorarbeit wurden bereits Messungen vom Industriepartner Simon Zgraggen
vorgenommen. Diese Messwerte wurden genauer untersucht und dazu Dozert
erste Losungsmdglichkeiten entwickelt. Beim Betrachten der Messwerte Werner Sieber

und dem Datenblatt des Motors wurden Unstimmigkeiten festgestellt,

welche zusatzlich genauer untersucht wurden.

Mit einer Simulation wurde das bestehende System nachgebaut und

untersucht, wobei Schwierigkeiten bei der Umsetzung auftraten. Da fur -
die Simulation nicht alle Parameter vorhanden waren, konnte keine !
Simulation zu dem identischen System erstellt werden.

Um die in der Aufgabenstellung erlauterten impulsartigen
Lastbeanspruchungen zu untersuchen, wurden Messungen mit einer
realen Last durchgefuhrt. Dabei wurden bei der Wahl der Drehzahl und
der Belastung Werte gewahlt, welche erfahrungsgemass am meisten
Storungen verursachen. Bei den Messungen wurde der Motor mit allen

Mitteln belastet und strapaziert. Trotz eines Ausschaltvorgangs sind die PLECS-Simulation von der
. . . . permanenterregten
in der Aufgabenstellung erwahnten impulsartigen Last-beanspruchungen Synchronmaschine

nicht aufgetreten. Zusétzlich zu den Messungen mit der realen Last
wurden Messungen im Labor der ZHAW durchgeflhrt, welche einerseits
fur die Identifikation des Motors und andererseits fUr die Reproduktion
des Aufschwingens vorgenommen wurden.

Nach eifriger Fehlersuche und mehreren Messungen kénnen Uber die
Fehler der Maschine nur Vermutungen gemacht werden. Da keine
impulsartige Lastbeanspruchung rekonstruiert werden konnte, kann
angenommen werden, dass die vorgenommenen Anpassungen am
Regler einwandfrei funktionieren. Um einen noch héheren Schutz mit der
Regelung zu erreichen, kénnte zusatzlich zur Drehzahlregelung noch eine
Stromregelung realisiert werden. Trotz all dem wiirde die Elektronik

Stromverlauf is_abc

weiterhin am Limit betrieben werden, daher sollten die Bauelemente Verlauf der Strangstrome in der
.. . L S . PLECS-Simulation

grésser dimensioniert werden, um auch bei Uberstrémen bestehen zu

koénnen.
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