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Optimierung des Kristallisationsverhaltens von

Schokoladenprodukten durch eine geeignete
Klhlmethode

Eine kontrollierte und gleichmassige AbkUhlung hat entscheidenden
Einfluss auf die Qualitat der Schokolade. Gerade bei den kleinen
Confiserien wie Vollenweider, die die Schokoladen offen verkaufen, hat
eine glanzende, rissfreie Oberflache mit einer angenehmen Farbe einen
sehr hohen Stellenwert. Bei einer Temperatur Uber 35°C ist die
Schokolade geschmolzen und enthélt somit keine Kristalle. Beim
AbkUhlen entstehen - abhangig von der Temperatur - 6 verschiedene
Kristallformen. Nur eine dieser Kristallformen ist jedoch erwinscht, da nur Dozent

diese fir die erwlinschten Eigenschaften wie ein guter Bruch, schone Thomas Hocker
Farbe oder eine glanzende Oberflache sorgt. Unter ca. 27°C bilden sich

die 5 unerwinschten Kristalle und Uber ca. 34°C darf die Schokolade

nicht erhitzt werde, da dann die guten Kristalle selber schmelzen . In \

einer vorangehenden Masterarbeit vom FS 2017 wurde ein \
Schokoladen-Prifstand entwickelt. Zudem wurde mit Hilfe des

Programms Mathematica ein eindimensionales Energiebilanzmodell des

PrUfstands erstellt, um die Warme-und-Temperatur Verlaufe im Prifstand e N
abschéatzen zu kdnnen. Im Rahmen dieser Arbeit wurden an diesem [N
Priifstand ausfihrliche Tests mit Wasser und Ol durchgefihrt. Zudem e
wurde das 1-Dimensionales Energiemodell erganzt und weiterentwickelt.

Obwohl die Abkihlkurven aus der Simulation und dem Versuch mit

Wasser sehr gut bereinstimmen, sind bei Ol grosse Unterschiede
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; ; _ A Uberlagerung der gemessenen und
fesftzustelleln. Dies zeigt, dass das be§teh§nde 1-D Eherglebllanzmodell der theoretisehen Werts boi
weiterentwickelt werden muss. Der bisherige Verlauf ist Abkiihlung von ca. 70°C heissem
erfolgversprechend, so dass sich ein weiteres Vorgehen in diese Wasser.

Richtung lohnt. Darum soll mindestens ein 2-D wenn nicht sogar ein 3-D
Modell vom Prifstand im CFD/FE erstellt werden.
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