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Erhdhung der Energieeffizienz eines
Holzvergasungssystems in Portugal durch
thermo-dynamische 1D-Modellierung

Bereits seit zwei Jahren wird durch die ZHAW School of Engineering
gemeinsam mit Experten von Aberta Nova ein Holzvergasungssystem in

Portugal entwickelt. Anno dazumal wurde flr die Papierproduktion
flachendeckend Eukalyptus angebaut, der nun die einheimische Flora

Diplomierende

verdrangt. Der nicht einheimische Eukalyptus soll daher durch Vergasung Regina Melanie Haldemann
in Warme und in Strom umgewandelt werden. Diese Bachelorarbeit zum Flurina Cristina Heuberger
Thema Erhéhung der Energieeffizienz eines Holzvergasungssystems Dozierende

spricht die aktuell wichtige Thematik der erneuerbaren Energien an. Flr Adrian Fasshind

diesen einzigartigen Prototyp des Holzvergasers soll eine Germnot Kurt Boiger

thermodynamische Simulation erstellt werden und damit das Verhalten

der Komponenten auf Temperatur, Masse und Energie aufzeigen. FUr die N SN T w

Erstellung dieser Simulation wird Berkeley Madonna verwendet, eine \ \mv”\:\ \L /
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Software, welche in den letzten Jahren flr die Erstellung des Prozesses
im Vergaser benutzt wurde. Durch die Angaben des Prototyps konnten &v AR ‘
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die Komponenten simuliert werden. Dabei sind neben geometrischen /

Eigenschaften auch thermodynamische Eigenschaften, wie C p & Lﬂ‘ I

Warmeleitung, zu beachten. Dabei gilt es, die Temperatur und das 7 l;vz_.
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Holzvergasungssystem in Portugal besichtigt werden, um Messungen
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vorzunehmen. Die Simulation ist ein erstes grobes Modell, welche die Das Hol ! i
. . . s . . . as Holzvergasungssystem wirt
Massenbilanz und die Energiebilanz beinhaltet. Um diese Informationen strukturiert u%d de?n Ayb|auf der
zu erhalten, sind weitere Aspekte wie die chemischen Berechnungen Vergasung entsprechend in der
o ) ) i B N i ) Simulation aufgebaut. Dabei wird
noétig. Diese schliessen die WarmeUbertragung, wie Konvektion und unterteilt in Energie- und
Kondukti ie die G t in. Flachen fir di Massenbilanz. Wobei hier ein
onduktion, sowie die Gaszusammensetzung ein. Flachen fUr die Ausschnitt der Energiebilanz

Wérmelibertragung und das Stromvolumen werden in geometrischen veranschaulicht wird,
Berechnungen festgehalten. Die Simulation kann die gewtnschten
Temperaturverlaufe in den Komponenten ausgeben. Auch die
Zusammensetzung des Gases in einem Temperaturberiech von 700 —
1300 Kist auszugeben. Durch die zeitliche Begrenzung des Projektes
beinhaltet die Simulation teilweise Annahmen und Vereinfachungen,
welche in zukuinftigen Projektarbeiten detailliert ausgearbeitet werden
soliten. Mit weiteren Projektarbeiten kann diese Simulation ausserdem
genauer den Gegebenheiten des Prototyps angepasst werden. —_—
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Der Temperaturverlauf jeder
Komponente, welche durchstréomt
wird mit Holzgas, wird ausgegeben.
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