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In dieser Arbeit soll die Leistung des AcapellaBots bei der Trennung von
Gesang und Instrumenten in Liedern reproduziert werden. In einem
weiteren Schritt sollen verschiedene Verbesserungsmaglichkeiten gepruft
werden. Hierfr wird ein tiefes Convolutional Neural Network mit dem
Datensatz der MedleyDB trainiert. Dieser beinhaltet sowohl separate
Gesangsspuren und Instrumente sowie deren Mischungen, welche fir
das Training des neuronalen Netzes verwendet werden. Zur
Verbesserung werden drei Methoden der Stichprobengenerierung sowie
unterschiedliche Stichprobengrdssen evaluiert. Zudem werden drei
Modelle getestet (AcapellaBot retrained, Real and Imaginary, Log-power
Spectrogram). FUr den Leistungsvergleich der Modelle wird die Short-
Term Objective Intelligibility als Mass fUr die Stimmverstandlichkeit
verwendet. Der urspringliche AcapellaBot erreicht eine Versténdlichkeit
von 0.25, was niedriger ist als jene der unverarbeiteten Mischung mit
einem Wert von 0.39. Das erste Vergleichsmodell ist der neu trainierte
AcapellaBot. Es verwendet eine andere Aktivierungsfunktion als der
urspringliche AcapellaBot sowie die Daten der MedleyDB. Dieses Modell
erreicht eine Verstandlichkeit von 0.43, was eine deutliche Verbesserung
gegenUber dem urspringlichen AcapapellaBot darstellt. Das nachste,
optimierte Modell, in welchem die Real- und Imaginarteile der komplexen
Spektrogramme fur das Training verwendet werden, erreicht ebenfalls
eine Verstandlichkeit von 0.43. Das letzte, optimierte Modell wird mit den
Log-Power-Spektrogrammen trainiert. Die beste Leistung wird mit zufallig
platzierten Stichroben mit einer Grésse von 256x256 erreicht. Die Phase
geht in den Log-Power-Spektrogrammen verloren und wird am Ende
durch sukzessive Approximation rekonstruiert. Trotz des Phasenverlusts
erzielt dieses Modell schlussendlich die beste Stimmversténdlichkeit von
0.46. Die Leistung des AcapellaBots konnte reproduziert werden. Durch
die Optimierung der Stichprobengenerierung und Stichprobengrésse
konnte die Leistung zudem fast verdoppelt werden.
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short-time objective intelligibility (STOI)

Die vier Ansétze wurden mit dem STOI
bewertet. Ein hdherer Gesangs-STOI
bedeutet eine bessere
Verstandlichkeit. Der urspringliche
AcapellaBot hat die geringste
Versténdlichkeit. Es folgt das RI-
Lernen und das nochmals trainierte
AcapellaBot-Modell. Das Rl-Lernen
erreicht den gleichen Gesangs-STOI
wie der nochmals trainierte
AcapellaBot, hat aber einen
schlechteren Instrumenten-STOI. Das
LPS-Lernen mit optimierten
Parametern hat den besten Gesangs-
und Instrumenten-STOI.
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