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Das Héren ist fir die Kommunikation und fir die Wahrnehmung der
Umwelt von sehr grosser Bedeutung. Die grenzenlose Klangvielfalt tragt
nicht nur zu einer hohen Lebensqualitat bei, sondern auch dazu,
Gefahren abschatzen zu kdnnen. Menschen mit einer
Schallleitungsschwerhdrigkeit leiden unter einem eingeschrankten
Horvermdégen, welches bei einem andauernden Zustand mit einem
Horgeréat therapiert werden sollte. Bei starkeren Hérschdden muss das
Hoérinstrument zum Teil eine enorme Verstarkung des Signals
durchfihren, was ein méglichst hohes Signal-to-Noise-Ratio voraussetzt.

Diese Arbeit umfasst die Entwicklung und Implementation von flnf
single-channel noise-cancelling-Algorithmen. Die Mehrzahl der
entwickelten Algorithmen basiert auf den Methoden der SNR-
Abschatzung. Die Algorithmen wurden vorgangig mittels MATLAB auf
ihre Funktion verifiziert und anschliessend auf einem Mikrocontroller
implementiert. Zur Umsetzung auf dem Mikrocontroller diente das
Entwicklungsboard STM32F769I Discovery Kit. Zu
Demonstrationszwecken und fUr das Austesten auf dem Zielsystem
wurde eine grafische Benutzeroberflache mit MATLAB entwickelt.

Die Algorithmen stutzen sich auf verschiedene Literaturquellen und sind
unterschiedlich komplex aufgebaut. Der Mehraufwand von
komplizierteren Algorithmen ist nicht immer durch ihre Performance
gerechtfertigt. Es hat sich gezeigt, dass die simpleren Algorithmen
gegenuber mehreren Storeinflissen robuster sind, sich jedoch die
komplexeren Systeme gezielt auf spezifische Stérarten optimieren lassen.

Die Ergebnisse fallen im Allgemeinen vielversprechend aus, sind jedoch
schwer vom Algorithmus und der akustischen Umgebungssituation
abhangig. Um die Performance weiter zu steigern, wirde sich deshalb
fur eine weitere Arbeit ein Klassifikator anbieten, welcher zum Beispiel zur
Aufgabe hatte, die verschiedenen Algorithmen situationsbedingt zu
verwenden und zu parametrisieren.
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Die obere Abbildung zeigt ein
Spektrogramm eines Sprachsignals,
welches mit Stadtlarm Uberlagert ist.
Das untere Spektrogramm zeigt das
vom Larm befreite Sprachsignal.
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