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Programmierung einer Software fur die
Entwicklung von Hybridraketentriebwerke und
die Herstellung von passendem Feststoff-
Treibstoff

Die Entwicklung eines Raketentriebwerks ist ein iteratives Verfahren und
beinhaltet zahlreiche Berechnungen. Dadurch kann dieses Verfahren
kompliziert und zeitaufwendig werden. Das aus Studenten bestehende Diplomierende
Raketenteam der Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL) ?goifsﬁﬂgob
nimmt am jéhrlichen Intercollegiate Rocket Engineering Competition

(IREC) teil und will in der Zukunft eine Hybridrakete starten lassen.

Dozent
Maurizio Scaramuzza

Das Ziel dieser Arbeit war es, eine Software herstellen, um den
Entwicklungsprozess einer Hybridrakete zu vereinfachen. Mit dieser
Software ist es moglich, anhand von spezifischen Bedingungen des
Raketenteams, ein Entwurf einer Rakete flr die Teilnahme am
Wettbewerb zu produzieren.

Numerische Strémungsmechanik wurde angewandt, um den Entwurf zu
simulieren und die Software zu validieren. Weiterhin wurde die
Herstellung von Treibstoff fr eine Hybridrakete untersucht. Der Treibstoff
besteht aus einer Kombination aus hydroxylterminiertem Polybutadien
(HTPB), Aluminium-Pulver und einem Hartungsmittel.
Isophorondiisocyanat wurde erfolgreich als Hartungsmittel eingesetzt, um

<

Render von einem Raketentriebwerk,

einen festen Treibstoff in einer Gussform zu produzieren. Die entwickelte welches mithilfe der Software

" : . . entwickelt wurde. Das 3D-Modell wird
Software enthalt mehrere Funktionen, die weitere Forschungs- und anschiiessend benutzl, um die
Entwicklungsarbeiten flr Hybridraketen durch Studenten erméglichen Software zu validieren.
sollen.

Visuelle Darstellung der
Austrittsgeschwindigkeit des Gases
aus dem Raketentriebwerk. Die
Analyse wurde anhand von
zeitabhangigen Simulationen durch
numerische Strdomungsmechanik
produziert.
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